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\ (54) Title: INJECTION DEVICE WITH BACKLASH 

j (54) Bezeiclinung: INJEKTIONSVORRICHTUNG Mil LEERHUB 

I 3 ^ -n ,e I. 



(57) Abstract: A device for dosed administration of an injectable product, comprising; a) a housing (1; 2; 30) provided with a 
reservoir (23) for the product; b) at least one drive member (3, 4) provided with a piston (26), which forces a product out of the 
reservoir (23) through an outlet (25) by displacement of the piston in a direction of advancement, and c) a drive knob (5) which 
displaces the drive member (3,4) in relation to the housing (1; 2; 30) when actuated: d) at least one delaying element (11) which can 
be displaced from a &st position into a second position which is distanced from the tirst position by actutating the drive knob (5) in 
relation to the drive member (3, 4) in the longitudinal direction of the device, said drive member (3, 4) remaining in a rest position in 
relation to the housing (1; 2; 30); wherein e) the at least one delaying member (11) produces a contact in the first or second position 
with the drive member (3, 4) in such a way that when the drive knob (5) is actuated, the drive member (3, 4) can be displaced in the 
direction of advancement before or after the at least one delaying member(l 1 ) is displaced in relation to the drive member (3, 4). 
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VeroffentUcht: 

— mit intemationalem Reclierchenhericht 


Zur Erkl&rung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazene verwiesen. 


(57) Zusammcnfassung: Vorrichtung zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren Produkts, die umfasst: a) ein Gehause (1; 
2; 30) mit dnem Reservoir (23) filr das Produkt; b) wenigstens ein Antriebsglied (3, 4) mit einem Kolben (26), das bei einer Ver- 
schiebung in Vorschubrichtung mittels des Kolbens (26) Produkt aus dem Reservoir (23) durch einen Auslass (25) verdrSngt und c) 
einen Antriebsknopf (5), der bei seiner Betatigimg das Antriebsglied (3, 4) relativ zum Gehause (1; 2; 30) verschiebt; d) wenigstens 
ein Verzogerangsglied (11), das aus einer ersten Stellung in eine zweite Stellung, die zur ersten Stellung beabstandet ist, durch Be- 
tatigung des Antriebsknopfes (5) relativ zu dem Antriebsglied (3, 4) in Langsrichtung der Vorrichtung verschiebbar ist, wobei das 
Antriebsglied (3, 4) relativ zum Gehause (1; 2; 30) in Ruhe bleibt; wobei e) das wenigstens eine Verzogerungsglied (11) bei der 
ersten oder zweiten Stellung einen Kontakt mit dem Antriebsglied (3, 4) derart herstellt, dass bei Betatigung des Antriebsknopfes 
(5) das Antriebsglied (3, 4) in Vorschubrichtung verschiebbar ist, bevor oder nachdem das wenigstens eine Verzogerungsglied (11) 
relativ zu dem Antriebsglied (3, 4) verschoben wurde. 
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Injektionsvorrichtung mit Leerhub 


Die Erfindvmg betrifft eine Voirichtung zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren 
Produkts, insbesondere einen Injektionspen z.B. zur Verabreichung von Insulin. 

Eine Vorrichtung, wie die Erfindung sie betrifft, ist beispielsweise aus der WO 97/36626 
bekannt. Die Voirichtung weist ein Gehause mit einem Reservoir fur das Produkt auf. In 
dem Reservoir ist ein Kolben aufgenonjmen, der bei einer Verschiebung in eine 
Vorschubrichtung das Produkt aus dem Reservoir durch einen Auslass des Reservoirs 
verdrangt. Eine Zahnstange wirkt als Kolbenstange und schiebt den Kolben in 
Vorschubrichtung. hn Gehause ist femer ein Antriebsglied relativ zum Gehause in und 
gegen die Vorschubrichtung verschiebbar aufgenommen, das bei einer Verschiebung in 
Vorschubrichtung die Zahnstange raitnimmt. Hierfur greift das AntricbsgUed mit 
Mitnehmern in Zahnreihen der Zahnstange ein. Zum Einstellen derjenigen Produktmenge, 
die mit einem Hub verabreicht wird, d.h. durch die Betatigung einer Dosiereinrichtung 
wird das Antriebsglied in einer vorderen Stellung um eine eingestellte Dosisweglange 
manuell gegen die Vorschubrichtung zuriickgezogen. Dabei gleiten die Mitnehmer des 
Antriebsgliedes liber die Zahne der Zahnreihen der Zahnstange und geben dabei elastisch 
nach. Ein Zuriickversdiieben der Zahnstange wird durch relativ zum Gehause 
verschiebegesichert aufgenommene Sperrmittel verhindert. Die Speranittel wirken mit 
einer der Zahnreihen der Zahnstange derart zusammen, dass die Sperrmittel eine 
Verschidjung der Zahnstange gegen die Vorschubrichtung verhindem. Durch elastisches 
Nachgeben eriauben sie eine Verschiebung der Zahnstange in Vorschubrichtung. Durch 
die Betatigung des Antriebsknopfes wird mittels des AntriebsgUeds die eingestellte 
Dosisweglange von der Zahnstange, bzw. dem Kolben, zuriickgelegt, sodass die 
eingestellte Dosis durch den Auslass des Reservoirs ausgeschiittet wird. 
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Die EP 0498737 offenbart eine Dosienragseinrichtung fiir ein Mjektionsgerat, das einen 
Mechanismus zur Dosiseinstellung imd zur Verabreichung des Produkts aufweist. Bd dem 
Mechanismus wird eine Hiilse zwischen zwei Einstellungen bewegt. In der Stellung fur die 
Dosisetastellung wird die Vorschubweglange fur eine Kolbenstange und damit die 
Dosismenge eingestellt. Dabd befinden sich Eingriffsbacken, die mit einem Antriebsglied 
in Verbindung stehen, nicht im Eingriff mit der Kolbenstange. Dutch das Drehen der Hulse 
in die zweite Stellung gelangt das Injektionsgerat in einen injektionsbereiten zweiten 
Zustand. Dabei greifen die Backen zwischen Zahne einer Zahnreihe der Kolbenstange ein, 
indem das Antriebsglied gedruckt wird. Beim Eindrucken des AntriebsgUedes greifen die 
Backen unmittelbar in die Zahnreihe ein. Femer weist das Injektionsgerat eine 
Ruckzugssperre fur die Kolbenstange auf. Hierfiir sind im Inneren des Injektionsgerats 
zwei Kjrallen vorgesehen, die in entspanntem Zustand nicht in die BColbenstange eingreifen. 
In diesem Zustand ist die Kolbenstange vor und zuriick beweglidi. Durch das Eindrehen 
einer Ampulle in das Injektionsgerat wiikt eine Kante, die iimerhalb einer AufetahmehiUse 
fur die Ampulle vorgesehen ist, gegen die Krallen und driickt deren Zahne in die Zahnreihe 
der Kolbenstange. Durch die Anordnung der Zahne der Zahnstange und der Krallen ist der 
Eingriff derart ausgebildet, dass eine Bewegung der Kolbenstange in Vorschubrichtung 
moglich ist, jedoch nicht in einer entgegengesetzten Richtung. 

In der US 6,228,067 ist ein Injektionsgerat beschrieben, das ebenfalls eine Dosier- und 
Antriebseinrichtung aufweist. Durch das Verdrehen zweier Gehausebereiche 
gegeneinander wird eine axiale Bewegung eines Dosierungselements in einem der 
Gehauseteile ausgelost, wodurch eine bestimmte Dosis eingestellt werden kami. Dabei 
steht die Antriebseinrichtung zunachst in Eingriff mit einer Zahnstange, welche den 
Kolben zur Dosisabgabe vorschiebt. Durch das Ziiriickziehen eines Betatigungsgliedes 
wird die Zahnstange entgegen der Vorschubrichtung zuriickgezogen, wobei der Kolben in 
seiner Position verbleibt, uidem Eingriffsvorspriinge zwischen Zahne einer Zahnreihe der 
Zahnstange eingreifen. Die Eingriffsvorsprunge sind an Verlangerungen eines 
Betatigungsknopfes angeordnet und sind, wenn sie sich im Eingriff befinden, vorgespannt. 
Ehirch das Herausziehen des Betatigungsknopfes wird die Kolbenstange so lange entgegen 
der Vorschubrichtung bewegt, bis Nocken, die an den Verlangerungen gegeniiber den 
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Vorspriingen vorgesehen sind, aufgrund ihrer Vorspannung in Aussparungen der 
Gehauseinnenflache edngreifen. Dadurch werden die Vorspriinge aus den Zwischenraumea 
der Zahnrdhe der Zahnstange gezogen, sodass diese freigegeben wird. Dutch dne Fader 
wird sie in Vorschubrichtung bewegt, bis sie an dem Kolben anliegt. Zur Injektion wird der 
Betatigungsknopf in Vorschubrichtung bewegt, wobei die Nocken der Verlangerungen aus 
den Aussparungem in der Innenflache des Gehauses gedriickt werden und dabei die 
Vorspriinge zwischen die Zahne der Zahnreihe schieben, sodass der Betatigungsknopf 
wieder in Eingriff mit der Kolbenstange steht. 

Die Dosisweglange bei den Injektionsgeraten nach dem Stand der Technik sind im 
allgemeinen sehr kurz, sodass zur Injektion der Betatigungsknopf ebenfalls nur urn diese 
geringe Weglange bewegt werden muss. Sobald der Betatigungsknopf in Vorschubrichtung 
bewegt wird, greifen die verschiedenen Antiiebseinrichtungen an der Kolbenstange an und 
bewegen diese in Vorschubrichtung, sodass die gewiinschte Dosis ausgeschuttet wird. 
Durch den geringen Bewegungsspiebraum, der bei der Injektion flir den Betatigungsknopf 
verbleibt, ist es fiir einen Anwender oft schwer erkennbar, in welcher Stellung, bzw. in 
welchem Zustand, sich das Injektionsgerat befindet. Um sicherzustellen, dass auch die 
gesamte Dosisweglange bei der Injektion durchlaufen wurde, wird oft eine unnotig hohe 
Kraft auf den Betatigungsknopf oder das gesamte Injektionsgerat ausgeubt. Dadurch kann 
es zu Unsicherheiten der FiUirung des Gerates oder auch zu ubennaJJigem 
MaterialverschleiU kommen. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vomchtung zur dosierten 
Verabreichung eines injizierbaren Produkts vorzusehen, die eine einfache Handhabung und 
eine sichere Fuhrung beim Einsatz der Verabreichungsvorrichtung und eine zuverlassige 
Ausschtittung einer gewiinschten Dosis gewahrleistet, insbesondere bei kleinen 
Dosisweglangen soil die Kontix)lle der Verabreichungsvorrichtung spiirbar und sichtbar 
verbessert werdeiL 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale einer 
Verabreichungsvorrichtung gemaB dem Anspruch 1 erfiillt Bevorzugte Ausgestaltungen 
gehen aus den Unteranspriichen hervor. 
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Die esrfindungsgemaBe Verabreichungsvorrichtung weist ein Gehause mit einem Reservoir 
fiir ein zu injiziereades Produkt aaf. Dabei kann das Reservoir wieder befullbar sein oder 
Z.B. auch durch eine austauschbare Ampulle gebildet werden. Ein Kolbea verdrangt bd 
eina: Verschiebung in Vorschubrichtung das Produkt durch einen Auslass aus dem 
Reservoir. Zur Verschiebung des Kolbens dient weoigstens ein Antriebsglied, das z. B. 
durch eme Kolbenstange, vorzugsweise eine Zahnstange gegeben ist. Es ist auch mogUch 
raehrere AntriebsgUeder zu verwenden, wie etwa eine Zahnstange und ein Glied, das zum 
Vorschub in die Zahnstange eingreift. Die Kolbenstange wird durch die Betatigung eines 
Antriebsknopfes durch den Anwender in Vorschubrichtung verschoben. Vorzugsweise ragt 
der Antriebsknopf axial aus dem Ende des Gehauses, das dem Produktauslass 
gegenuberliegt. Der Antriebsknopf kami direkt mit der Kolbenstange zusaramenwirken 
oder auf ein weiteres Antriebsglied einwirken, das wiederum mit der Kolbenstange in 
Kontakt tritt. 

ErfindungsgemaB weist die Verabreichungsvorrichtung wenigstens ein Vetzogerungsglied 
auf, das aus einer ersten Stellung in eine zweite Stellung, die zur ersten Stellung 
beabstandet ist, relativ zu dem Antriebsglied, d. h. zu der Kolbenstange, durch die 
Betatigung des Antriebsknopfes in Langsrichtung der Vorrichtung verschiebbar ist. Die 
Kolbenstange und damit der Kolben, der auf das Produkt in dem Reservoir einwirkt, bleibt 
bei der .Verschiebung des VerzogerungsgUeds von der ersten in die zweite Stellung in 
Bezug zu dem Gehause, bzw. dem Reservoir, in Ruhe. Bei der Verschiebung des 
VerzogerungsgUeds von der ersten in die zweite Stellung entsteht eine Leerhubstrecke for 
den Antriebsknopf, da trotz seiner Betatigung uber diese Strecke kein Produkt verabreicht 
wird. Das Verzogerungsglied ist vorzugsweise fest mit dem Antriebsknopf verbuuden oder 
mit diesem einstiickig ausgebildet. Dabei kann es das Antriebsglied oder die Kolbenstange 
hulsenfdrmig umschlieBen oder lediglich eine balkenartige Verlangerung von dem 
Antriebsknopf darstellen. Die erste und die zweite Stellung des Verzogerungsgliedes smd 
bevorzugt derart losbar feste Stellungen, dass sie ohne eine Krafteinwirkung, d.h. ohne 
eine Betatigung des Antriebsknopfes, in dieser bestimmten Position verbleiben. Erst durch 
BCrafteinwirkung, d.h. durch die Betatigung des Antriebsknopfes, kann das 
Verzogerungsglied aus dieser festen Position gelost werden und relativ zu der 
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Kolbenstaage, bzw. dem Antriebsglied, verschoben werden. Soil vor der Uberwindung der 
Leerhubstrecke die Dosis verabreicht werden, ist der Kontakt zwischen Verzogerungsglied 
und Antriebsglied in der ersten Stellung so fest, dass die Kolbenstange uber die 
Dosiswegjange verschoben wird, Danach schlagt sie z. B. an einem Anschlag an, um ihre 
VerschiebxBig zu stoppen, so dass durch weitere Betatigung des Antriebsknopfes der 
Kontakt zwischen VerzogerungsgUed laid Antriebsglied gelost wird und das 
Verzogerungsglied iiber die Leerhubstrecke in die zweite Stellung verschoben wird. Der 
momentane Zustand der Verabreichungsvorrichtung wahrend der Dosisverabreichung kann 
durch die losbar festen Stellungen markiert werden, so dass die Stellungen fur den 
Anwender spiirbar oder auch horbar sind. 

ErfindungsgemaU wird zwischen dem wenigstens einen Veizogerungsghed und dem 
AntriebsgUed em Kontakt derart hergestellt, dass bd Betatigung des Antriebsknopfes das 
Antriebsglied in Vorschubrichtung verschiebbar ist. Der Kontakt whd dabei entweder in 
der ersten Stellung des Verzogerungsglieds bevor oder m der zweiten Stellung nachdem 
das Verzogerungsglied relativ zum Antriebsglied verschoben wurde hergestellt. Das heiBt 
mit der Erfindung ist es mogUch, einen Leerhub entsveder vor oder nach der 
Dosisverabreichung vorzusehen und dadurch die Betatigungsstrecke des Antriebsknopfes 
bei einer Verabreichung zu varlangem. Vorzugsweise erfolgt em Leerhub nach der 
Verabreichung der Dosis. Dadurch kaim eine zuverlassige Ausschuttung der Dosis 
sichergestellt werden. 

Ein Kontakt zwischen dem Verzogerungsglied und der Kolbenstange, bzw. dem 
Antriebsglied, kaim bei der Betatigung des Antriebsknopfes durch ein axiales 
AufeinanderstoBen zweier StoUkanten m Langsrichtung der Vorrichtung hergestellt 
werden. Dabei ist eine StoBkante mit einer radial verlaufenden Flache an dem 
Verzogerungsglied und eine weitere StoBkante an der Kolbenstange, deren Flache bei 
einem Kontakt auf der Flache der ersten StoBkante zu liegen kommt, ausgebildet. Es ist 
auch mogUch, einen Kontakt zwischen dem Verzogerungsglied und der Kolbenstange 
durch einen radialen Eingriff des Verzogerungsgliedes in die Kolbenstange oder das 
Antriebsglied herzustellen, wofur die Kolbenstange und das Antriebsglied vorzugsweise 
als Zahnstangen ausgebildet sind. Femer ist hierfur an einem Verzogerungsglied 
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wenigstens ein Mitnehmer vorgesehen, vorzugsweise ein zackenffinniger Vorsprung, der 
bei der zweiten Stellung des Verzogenmgsgliedes in radialer Richtung in die Kolbenstange 
Oder das Antriebsglied angreift. Vorzugsweise ist der Mitnehmer als zackenfiirraiger 
Vorsprung an dem Ende des Verzogerungsglieds vorgesehen, das. dem Antriebsknopf 
gegeniiberliegt. 

Bei der erfindungsgemaJJ ausgebildeten Verabreichungsvorrichtung wird bei Betatigung 
des Antriebsknopfes in Vorschubrichtung zunachst eine Leerhubstrecke iiberwunden. 
Dabei wird bei der Bewegung des Betatigungskiiopfes und damit auch des 
Verzogenmgsgliedes aus der ersten Stellung in die zweite Stellung der Kolben nicht 
bewegt und damit auch kein Produkt ausgeschiittet. Erst nachdem das Verzogerungsglied 
bei der zweiten Stellung den Kontakt mit der BColbenstange, bzw. dem Antriebsglied, 
hergesteUt hat und der Antriebsknopf writer betatigt wird, wird auch die Kolbenstange mit 
dem Kolben in Vorschubrichtung uber eine Dosisweglange vorgeschoben, sodass eine 
Produktdosis aus dem Reservoir verdrangt wird. Dabri ist es vortrilhaft, wenn der Abstand 
25wischen der ersten Stellung und der zwriten Stellung entlang der Langsachse der 
Verabrrichungsvorrichtung, d.h. die Leerhubstrecke, beachtlich groBer als die 
Dosisweglange ist, die zur Dosisabgabe von dem Kolben iiberwunden wird. Vorzugsweise 
betragt die Leerhubstrecke mehrere Male die Dosisweglange. 

Bei der Verabreichung eines Produkts mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird durch 
den Leerhub die Gesamtstrecke, in die ein Antriebsknopf vorgeschoben, bzw. in das 
Gehause der Vorrichtung hineingedriickt wird, im Gegensatz zum Stand der Technik 
deutUch verlangert. Durch diese verlangerte Wegstrecke wird es einem Anwender 
ermoglicht, seinen Krafteinsatz bei der Betatigung des Antriebsknopfes besser zu 
kontroUieren, wodurch eine Irichtere Fiihrung der Verabreichungsvorrichtung bri der 
Dosisabgabe moglich ist. Durch einen kontinuierlichen Ubergang von der Betatigung zur 
Uberwindung der Leerhubstrecke zur Uberwindung der Dosisweglange oder umgekehrt 
kann z. B. eine sanfte Injektion eines fluiden Produkts erfolgen. Vor allem bri kleinen 
Dosisvolumina, d.h. bei klrinen Dosisweglangen ist der Verabreichungsvorgang fur einen 
Anwender erlrichtert, da eine verlangerte Betatigungsstrecke anschaulicher ist und die 
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erste und zweite Stellimg die Position xind den Zustand der Vonichtung wahrend der 
Verabreichung wahmehmbar anzeigen. 

Die Dosisweglange kann bei der Verabreichungsvorrichtung eine fOr jede Injektion 
gjeichbleibende Weglange sein. Vorzugsweise ist jedoch an der 
Verabreichungsvorrichtung eine Dosiereinrichtung vorgesehen. Hierfur kann ein 
Hiilsenkorper ein Dosierglied bilden, das mit einem hinteren Gehauseteil 
verschiebegesichert, jedoch um die gemeinsame Langsachse drehbar, verbunden ist. Durch 
ein Verdrehen dieses DosiergUeds wird die in Vorschubrichtung von der Kolbenstange 
maximal zuriicklegbare Dosisweglange eingesteUt. Das Dosierglied kann beispielsweise 
entsprechend einem in der WO 97/36625 beschiiebenen Dosierglied ausgebildet sein und 
bei der Dosierung mit einem Antriebsglied wie dort beschrieben zusanunenwirken. 

In einer Ausfiohrungsform der vorliegenden Erfindung wird die erste und die zweite 
Stellung durdi ein Fiihrungsprofil im Imieren der Verabreichungsvorrichtung bestimmt. 
Das Fiihrungsprofil wird vorzugsweise durch die Ausgestaltung einer Oberflache gebildet, 
die dem Verzogerungsglied gegeniiberliegt und an der das Verzogerungsglied entlang 
gldtet. Das Fuhrungsprofil kann z.B. auf der AuBemnantelflache der Kolbenstange oder 
auch auf einer hmenmantelflache des Gehauses oder eines Dosiergliedes, das in diesem 
Fall einen Gehauseteil bildet, vorgesehen sein. Es ist auch moglich, das Fuhrungsprofil auf 
mehrere Oberflachen zu verteilen, z. B. ein Profil fur eine erste Stellung auf einer 
Oberflache und ein anderes Profil fiir die zweite Stellung auf einer anderen Oberflache 
auszubilden. Natiirlich kann das Fuhrungsprofil auch durch mehrere einzelne 
Fiihrungsprofile auf verschiedenen Oberflachen ausgebildet sein. Das Verzogerungsglied 
wdst wenigslens einen Vorsprung auf, der durch die Betatigung des Antriebsknopfes 
entlang dem Fiihrungsprofil gefiihrt wird. Es ist jedoch auch denkbar, einen oder mehrere 
Vorsprimge an einer Oberflache der Kolbenstange, des Antriebsgliedes, des Gehauses oder 
des Dosiergliedes vorzusehen und em Fuhrungsprofil auf einer Oberflache des 
Verzogerungsgliedes auszubilden. Vorzugsweise ist der Vorsprung in standigem Kontakt 
mit der Profiloberflache und die zwischen der ersten und der zweiten Stellung zu 
xiberwindende Flache weist einen definierten Reibwiderstand auf Der Reibwiderstand 
kaim derart ausgebildet sein, dass die Kraft, die zur Verschiebung zwischen den zwei 
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Stellxmgen des Verzogemngsgliedes notwendig ist, annahemd der Kraft entspricht, die zur 
Betatigung des Antriebsknopfes zur Ausschuttung des Produkts erforderlich ist. Dadvurch 
entsteht eine kontinuierliche Bewegimg vom Beginn der Betatigung des Antriebsknopfes 
bis zur VoUendung der Dosisausschiittung, bei der durch die erste und zweite Stellung der 
Zustand wahrend der Verabreichnng durch einen voriibergehend hoheren Widerstand 
markiert wird. Zur Ausbildung der Rdbflachen konnen die Bauteile der 
Verabreichungsvonichtung als Zweikomponenten-Spritzgussteile hergestellt werden, die 
eine hart-weich Verbindung haben, so dass Reibflachen mit unterschiedlichen 
Widerstanden entstehen. 

s) 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Fxihrungsprofil durch eine 
Fuhrungsschiene gebildet, die in einer AuBenmantelflache einer Kolbenstange, bzw. eines 
Antriebsgliedes, in Langsrichtung eingelassen ist. In der Fiihrungsschiene ist eine 
Vertieflmg fur die erste Stellung und eine zweite Vertiefung fur die zweite Stellung des 
Verzogerungsglieds ausgebildet, wobd die erste Vertiefung bevorzugt an einem Ende der 
Fiamingsschiene und die zweite Vertiefting am aiideren Ende ist. An der der 
Fuhrungsschiene gegeniiberliegenden Flache des Verzogerungsglieds ist ein Vorsprung 
vorgesehen, der in dner ersten losbar festen Stellung in die erste Vertieflmg auf der 
Oberflache des Antriebsgliedes eingrdft. Ehirch die Betatigung des Antriebsknopfes wird 
der Widerstand iiberwunden, der durch das Eingreifen des Vorsprungs in die Vertieflmg 
entsteht. Der Widerstand ist groBer ausgebildet, wenn zuerst eine Dosisweglange 
iiberwunden werden soli, wozu das Verzogerungsglied beim Vorschub in der ersten 
Stellung bleibt. Er ist kleiner ausgebildet, wenn zuerst die Leerhubstrecke iiberwunden 
wird, urn das Verzogerungsglied leicht aus der ersten Stellung losen zu konnen. Nach dem 
LFberwinden des Widerstandes wird der Vorsprung entlang der eingelassenen 
Fuhrungsschiene verschoben, bis er in dne zwdte losbar feste Stellung in der zweiten 
Vertiefung einrastet. In dieser Stellung kann gldchzdtig ein Kontakt zwischen detn 
Betatigungsknopf und der Kolbenstange, bzw. einem mit der Kolbenstange verbxmdenen 
Antriebsglied hergestellt werden. An einer anderen Stelle der Kolbenstange oder des 
Antriebsgliedes kann ein zusatzUches Fiihrungsprofil vorgesehen sein, das gldchfalls als 
eingelassene Fiihrungsschiene ausgebildet ist. Eine Stufe odear dti Absatz an dem 
Verzogerungsglied kann in diese Fiihrungsschiene eingreifen und als eine zusatzliche 
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Fiilmmg bei der Bewegung des Verzogenmgsgliedes zwischen den 2wei losbar festen 
Stellungen wirkeo. Das Einrasten des Vorsprungs des Verzogenmgsgliedes in die 
Vertiefungen der ersten Fiihrungsschiene ist fiir einen Anwender spurbar, sodass er eine 
Riickmeldung uber den Vorgang bei der Verabreichimg erhalt. 

Es ist auch moglich, die zweite losbar feste Stellung des VerzSgerungsgliedes dutch das 
Aufeinandertreffen zweier StoBkanten fur einen Kontakt zwischen dem Verzogerungsglied 
und der Kolbenstange zu definieren. Eine Vertiefiing fiir diese zweite losbar feste Stellung 
ist dann nicht zwingend erforderlich. Hierffir kann eine radial verlaufende StoUkante des 
Verzogerungsgliedes z.B. gegen die Stimflache des Antriebsgliedes stoBen. 

In einer anderen bevorzugten AusfuhrungsfiDrm ist die Kolbenstange als Zahnstange 
ausgebildet und das Verzogerungsglied weist wenigstens einen Mitnehmer, wie etwa eine 
Kralle auf, das in eine Zahnreihe der Zahnstange eingreifen kann. Das Verzogeningsmittel 
ist stegformig in Verlangerung an einem Antriebsknopf angebradit, sodass es zunachst 
nicht in die Zahnreihe eingrdft. An einer dem Verzogerungsglied gegeniiberliegenden 
hinenmantelflache des Gehauses oder eines Dosiergliedes ist ein stufenjSrmig 
ausgebildetes Fiihrungsprofil vorgesehen. Die Stufen sind in Vorschubrichtung radial nach 
innen ansteigend ausgebildet. Das Verzogerangsglied weist auf der dieser 
Innenmantelflache zugewandten Seite einen Vorsprung auf, der an der Profiloberflache 
anliegt. Zunachst wird das Verzogerungsglied mittels dem Antriebsknopf entlang einer 
ersten Flache, die der Leerhubstrecke entspricht, in Vorschubrichtung entlang dem 
Fiihrungsprofil verschoben bis zu einer ersten Stufe des Fiihrungsprofils. Diese erste Stufe 
wird bei fortgesetzter Betatigung des Antriebsknopfes von dem Vorsprung iiberwunden, 
wodurch das Verzogerungsglied radial in Richtung der Zahnstange gebogen wird. 
Vorzugsweise ist die Stufenflache schrag zur Langsachse der Vorrichtung angeordnet, um 
das Uberwinden der Stufe zu erleichtem. Beim Uberwinden der Stufe greift die Kralle des 
Verzogerungsgliedes in die Zahnreihe der Zahnstange ein und stoBt gegen eine Zahnflanke 
der Zahnreihe, wodurch sich ein erfindungsgemafier Kontakt einstellt. In dieser Stellung 
befindet sich das Verzogerungsglied in der zweiten Stellung relativ zu der Zahnstange. 
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Bei fortgesetzter Betatigung des Antriebsknopfes wird der Vorsprung des 
Verzogerungsgliedes eatlang dner zweiten Flache in dem Fuhrungsprofil, die sich an die 
erste Stufe anschlieJJt, gefiihrt. Dabei steht das Verzogerungsglied in Eingriff mit der 
Kolbenstange, bzw. dem Antriebsglied, und verschiebt diese somit in Vorschubrichtung, 
sodass Produkt aus dem Reservoir verdrangt wird. Diese zweite Flache in dem 
Fiihrungsprofil entspricht vorzugsweise der Dosisweglange fur die Produktverabreichung. 
Nach dem Uberschreiten dieser Flache stoBt der Vorsprung vorzugsweise gegen eine 
zweite Stufe des Fiihrungsprofils, wodurch eine Dosisverabreichung beendet wird. Die 
zweite Stufe kanti auch durch einen AnscMag gebildet werden, der mittels einer 
Dosiereinrichtung in Vorschubrichtung veranderlich vorgesehen werden kann. Zudem 
kann es vorteilhaft sein, dass das Verzogerungsglied mit seiner Stimflache gegen eine nach 
innen gerichtete Kante des Gehauses stoJJt, die als zusatzliche Sicherung gegen ein 
weiteres Verschieben der Kolbenstange dienen kann. 

Beim Zuriickziehen des Antriebsknopfes fur eine nachfolgende Verabreichung verhindert 
eine Riickzugssperre in Form eines Spemnittels, das in die Zahnreihe der Zahnstange 
eingreift, dass die Zahnstange ebenfalls zuriickgezogen wird. Die Mitnehmer, bzw. BCrallen 
des Verzogerungsgliedes werden uber die flachen Flanken der Zahnreihe zuriickgezogen, 
wobei sich das Verzogerungsglied aufgrund seiner Elastizitat durch die stegformige 
Ausbildung zunachst verbiegt, bis der Vorsprung auf dem Fuhrungsprofil die erste Stufe 
radial auswarts uberwunden hat, so dass das Verzogerungsglied mcht mehr zwischen die 
Zahne der Zahm-eihe eingreift. Das Verzogemngsglied bzw. der Antriebsknopf werden 
soweit zuriickgezogen, bis das Verzogerungsglied wieder in seiner ersten Stellung an einer 
riickwartigen dritten Stufe des Fuhrungsprofils zu liegen kommt. Die 
Verabreichungsvorrichtung ist sodaim bereit fur eine emeute Verabreichung, Bei jeder 
Verabreichung wird vorzugsweise die Zahnstange um einen Zahnabstand, welcher der 
Dosisweglange entspricht, weiter in Vorschubrichtung geschoben, Eine eigene 
Dosiereinrichtung ist bei dieser Ausfuhrungsform nicht unbedingt erforderlich. 

Bei noch einer weiteren Ausfiihrungsfonn der vorliegenden Erfindung ist es moglich, 
mehrere Verzogerungsglieder vorzusehen, die teleskopartig ineinander gefiihrt werden und 
jewdls eine erste und eine zweite losba: feste Stellung relativ zueinander, bzw. zu der 
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Kolbenstange, aufweisen. Bd einer Betatigung des Antriebsknopfes wird dann zuerst eines 
der Verzogerungsglieder aus seiner ersten Stellung in seine zwdte Stellung gebracht, \ind 
bei fortgesetzter Betatigung des Antriebsknopfes dann ein zweites VerzSgerungsglied aus 
seiner ersten Stellung in seine zweite Stellung gebracht wird. Sobald das letzte 
Verzogemngsglied seine zweite Stellung erreicht hat, ist der Kontakt mit der Kolbenstange 
Oder mit einem Antriebsglied fiir die Kolbenstange hergestellt, sodass eine Dosis 
verabrdcht werden kann. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nadifolgend beispielhaft anhand 
der Zeichnung erlautert. In dieser stellen dar: 

Figur 1: einen Querschnitt in Langsrichtung durch dnen Teil einer 
Verabrddiungsvorriditung mit einer Antriebsdnrichtung und einem 
Verzogerungsglied gemaB dner ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung, 

Figur 2: dnen Quersdmitt . durch den Tdl der Verabrdchungsvonichtung mit dem 
erfindungsgemaJJen Verzogerungsglied als Vergrofierung aus Figur 1, 

Figur 3: einen Querschnitt ins Langsrichtung durch eine Verabreichungsvorrichtung 
mit einem Verzogerungsghed in einer ersten Stellung gemafi einer zwdten 
Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Figur 4: einen Querschnitt nadi Figur 3 mit dem Verzogerungsglied beim Eingriff in 
eine Zahnstange, 

Figur 5: einen Querschnitt nach Figur 3 mit dem Verzogerungsglied in einer zweiten 
Stellung. 

Figur 6: einen Querschnitt durch eine Verabreichungsvorrichtung me bd Figur 3 
nach der letzten verabreichten Dosis, 
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Figur.7: einea Querschnitt durch einen Teil der Verabreichungsvorrichtung mit der 
Antriebsrichtung in einem entriegelten Zustand mit eingedriicktem 
Antriebsknopf, 

Figur 8: einen Querechnitt nach Figur 7 mit dnem zuruckgezogenen Antriebsknopf 

und 

Figur 9: einen Querschnitt wie Figur 7 mit einer zuruckgezogenen Zahnstange in 
einem verriegelten Zustand. 

In Figur 1 ist eine Antriebseiniichtung in einem Bereich einer Verabreichungsvorrichtung 
in Form eines Injektionspens gezeigt. Der Injektionspen weist ein Gehause mit einer 
Gehausehiilse 1 in dem Bereich mit der Antriebseinrichtung und eine Gehausehiilse 2 in 
einem Bereich auf, der sich an den Verabreichungsmechanismus anschlieJJt und eine 
Ampulle (nicht gezeigt) mit einem injizierbaren Produkt als Produktreservoir aufiiimmt. 
Das Produkt ist ein fluides Produkt, z.B. eine Wirkstofflosung wie Insulin. In der Ampulle 
ist dn Kolben aufgenommen, der bei Verschiebung in Vorschubrichtung das Produkt aus 
der Ampulle durch einen AmpuUenauslass verdrangt und durch eine Injektionsnadel 
ausschuttet. Die Verschiebung des Kolbens in der Ampulle in Vorschubrichtung wird 
durch die Antriebseinrichtung bewirkt, die als Kolbenstange eine Zahnstange 3, die 
unmittelbar auf den Kolben wirkt, und ein Antriebsglied 4 umfasst. Das Antriebsglied 4 ist 
in und gegen die Vorschubrichtung des Kolbens verscliiebbar gelagert. Ein Antriebsknopf 
5 ragt an dem dem Auslass gegeniiberliegenden Ende nach hinten aus dem Injektionspen. 

Der in Figur 1 gezeigte Injektionspen ist auBerdem mit einer Dosiereinrichtung 
ausgestattet. Hierfur weist er ein als Hulsenkorper ausgebildetes Dosierglied 6 auf, das mit 
der Gehauseihulse 1 verschiebegesichOTt ist und mit dieser um die gemeinsame Langsachse 
verdrehbar verbunden ist Durch das Verdrehen des Dosierglieds 6 wird die in 
Vorschubrichtung von dem Antriebsglied 4 und der Zahnstange 3 fiir ein bestimmtes 
Dosisvolumen notwendige Dosisweglange eingestellt. Bei der Dosierung wird das 
Dosierglied 6 relativ zur Gehausehulse 1 verdreht, wobd zwischen einem von einer 
aulSeren Mantelflache des Antriebsglieds 4 abragender Kragen 7 und einer dem Kragen 7 
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gegeniiberliegenden spiralfiiraiig umlaufend ausgebildeten Stimflache 8 des Dosierglieds 6 
ein Abstand Hd entsprechend einer Dosiswegelange entstdit 

Urn die Dosisweglange kann das Antriebsglied 4 relativ zur Gehausehiilse 1 und damit 
auch relativ zum Kolben in der Ampulla gegen die Vorschubiichtung zuriickgezogen 
werden. Bei einem Zuriickziehea des Antriebsglieds 4 verbleibt die Zahnstange 3 in ihrer 
bei dem Dosiervorgang eingenommenen Verschiebelage relativ zum Gehause. Sie wird 
durch an der Gehausehiilse 1 ausgebildete Sperrmittel 9 gegen eine Verschiebung gegen 
die Vorschubrichtung gesichert. Die Sperrmittel 9 sind in der dargestellten 
Ausfuhrungsform Rastnockrai, die je an einem vorderen Ende einer von der Gehausehiilse 
1 abragenden elastischen Zunge ausgebildet sind und radial nach innen auf die Zahnstange 
3 zuragen. Die Sperrmittel 9 wirken mit einer ihnen zugewandten Zahnreihe der 
Zahnstange 3 derart zusammen, dass sie eine Verschiebung der Zahnstange 3 in 
Vorschubrichtung zulassen und eine Verschiebung gegen die Vorschubrichtung durch 
farmschliissigen Sperreingriff verhindem. 

Die Verschiebung der Zahnstange 3 in Vorschubrichtung wird durch das Antriebsglied 4 
bewirkt. Hierfur weist das Antriebsglied in Vorschubrichtung ausgebildete Zungen auf; die 
an ihren vorderen Enden radial nach innen abragende Mitnehmer 10 tragen. Bei einer 
Verschiebung des Antriebsglieds 4 in Vorscliubrichtung greift einer der Mitnehmer 10 in 
eine ihm zugewandte Zahnreihe der Zahnstange 3 und bewirkt so die zwangsweise 
Mitnahme der Zahnstange 3 in Vorschubrichtung. Die Zungen des AntriebsgUeds 4 mit 
den Mitnehmem 10 smd elastisch ausgebildet, sodass bei einer Verschiebung des 
Antriebsglieds 4 gegen die Vorschubrichtung die Mitnehmer uber die Zahnreihen der 
durch die Sperrmittel 9 gesperrteai Zahnstange 3 gleiten. 

In Figur 1 ist ein erfindungsgeniaBes Verzogerungsglied 11 gezeigt, das einstuckig mit 
dem Antriebsknopf 5 ausgebildet ist. Natiirlich ist es auch denkbar, das Verzogerungsglied 
11 vaxd den Antriebsknopf 5 als getrennte Bauteile in einer festen Verbindung vorzusehen. 
In der dargestellten Ausfuhrungsform ist das Verzogerungsglied 11 als Verlangerung des 
Antriebsknopfs 5 vorgesehen. Die Verlangerung besteht vorzugsweise aus einem oder 
mehreren Stegen 12, 13. Sie kann aber auch von einer Hiilse gebildet werden. Das 
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Verzogerungsglied 11 ist in radialer Richtung zwischen dem Antriebsglied 4 und dem 
Dosierglied 6 angeordnet. Bei einem Injektionspen ohne Dosiereinrichtung kann das 
Verzogerungsglied 11 z.B. zwischen einem Antriebsglied 4 und einer Gehausehulse 1 
vorgesehen sein. Auch ist ein Injektionspen ohne ein gesondertes Antriebsglied denkbar, 
wobei das Verzogerungsglied 11 zwischen der Kolbenstange, bzw. Zahnstange, und einer 
Gehausehulse anzuordnen ist. 

Der Bereich des hijektionspens mit dem Verzogerungsglied 11 ist in Figur 2 vergroUert 
dargestellt. Das Verzogerungsglied 11 weist einen Steg 12 und einen diesem 
gegeniiberliegend angeordneten Steg 13 auf. Der Steg 13 ist an seiner Stimflache mit einer 
Verlangerung 14 versehen, die eine groBere Flexibilitat bzw. Biegsamkeit aufweist, als der 
Steg 13. Auf der AuBenmantelflache des Antriebsgheds 4 sind an den Stegen 12 und 13 
gegeniiberliegenden Flachen Fuhrungsschienen 15 eingelassen, die sich in Langsrichtung 
des mjektionspens erstrecken. An den radial nach innen weisenden Flachen des Steges 12 
und der Verlangerung 14 ist jeweils eine Stufe 16 fur den Steg 12 und eine Stufe 17 fur die 
Verlangerung 14 angeordnet Die Stufen sind so hoch ausgebildet, dass sie in die 
Fiainingsschienen 15 eingreifen, die AuBenmantelflache des Antriebsglieds 4 und die 
Innenflache der Stege 12 und 13 aber deraioch aufeinander zu liegen konmien. Die Kanten 
der Stufen 16 und 17 stoBen demnach an die jeweils gegenuberliegenden Kanten der 
Fuhrungsschienen 15. Das VerzogerungsgUed 1 1 ist daher im WesentHchen iiber die Lange 
der Fiihrungsschienen 15 relativ zu dem Antriebsglied verschiebbar gelagert. 

In der Fuhrungsschiene 15 fiir die Verlangerung 14 ist in einem dem Antriebsknopf 5 
nahen Bereich fiir erne erste losbar feste SteUung des Verzogerungsglieds 11 eine erste 
Vertiefung 18 vorgesehen. In einem vom Antriebsknopf 5 entfemten Bereich der 
Fuhrungsschiene 15 ist fiir erne zweite losbar feste Stelluhg des Verzogerungsglieds 11 
eine zweite Vertiefung 19 ausgebildet. Auf der Stufe 17 der Verlangerung 14 ragt ein 
Nocken 20 in Richtung der Vertiefimgen 18 und 19. Die Verlangerung 14 ist derart 
flexibel vorgespannt, dass der Nocken 20 in die Vertiefungen 18 und 19 hineuiragt, wenn 
er diesen gegenuber liegt. In einer Stellung zwischen den Vertiefungen 18 und 19 wird die 
Verlangerung 14 um die Hohe der Vertiefungen zuriickgebogen, sodass die Verlangerung 
14 bei einem Verschieben des Verzogerungsgliedes 11 gegenuber dem Antriebsglied 4 
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entiang der Fiihrungsschiene gleitet, Durch das Einrasteai des Nockens 20 in die erste vnd 
die zweite Vertiefimg 18 und 19 werden die erste raid die zweite losbar feste Stellung des 
Verzogerungsgliedes 1 1 in Bezug zu dem Antriebsglied 4 fiir einen Anwender fuhlbar raid 
auch horbar. 

Bei der Verschiebung des Verzogerungsgliedes 1 1 uber die Lange der Fiihrungsschiene 15 
bleibt die Zahnstange 3 relativ zur Gehausehulse 1, bzw. zmn Dosierglied 6 in Ruhe. Bei 
einer Betatigung des Antriebsknopfes 5 und damit des Verzogerungsgliedes 11 zwischen 
der ersten losbar festen Stellung 18 und der zweiten losbar festen Stellung 19 wird daher 
der Kolben in der AmpuUe, bzw. dem Resen^oir, nicht bewegt, sodass kein Produkt aus 
dem Reservoir verdrangt wird. Der Abstand zwischen der ersten und der zweiten 
Vertiefimg 18 raid 19, bzw. die Lange der Fiihrungsschiene, bilden daher eine 
Leerhubstrecke Hl fiir die Verabreichungsvorrichtung. 

1st der Nocken 20 in die zweite Vertiefimg 19 spiirbar eingerastet, d.h. befindet sich das 
Verzogerraigsglied 1 1 in seiner zweiten losbar festen Stellimg, stoBt eine Stimflache 21 
des Antriebsknopfes 5 gegen eine ihr gegenuberliegende Stimflache 22 des Antriebsglieds 
4 und stellt einen Kontakt zwischen dem Verzogerungsglied 11 raid dem Antriebsglied 4 
her. Die Stimflachen wirken daher als Stofikanten fur den Kontakt. Die Stimflache 21 des 
Antriebsknopfes 5 kann auch als radial nach innen ragende Stufe des Verzogerungsglieds 
1 1 betrachtet werden und bildet daher einen Ubergang zwischen dem VerzogemngsgUed 1 
und dem Dosierknopf 5. Wird der Dosierknopf 5 aus dieser zweiten Stellung weiter in 
Vorschubrichtung betatigt, dann wird iiber den Kontakt das AntriebsgUed 4 relativ zur 
Gehausehiilse 1 in Vorschubrichtung verschoben. Der Antriebsknopf 5 kann so lange in 
Vorschubrichtung verschoben werden, bis die in Figur 1 dargestellte Dosisweglange Hd 
iiberwunden ist raid das Antriebsglied 4 gegen eine StoJJkante an der Gehausehulse 1 stofit; 

In seiner vollstandig herausgezogenen Stellung befindet sich der Antriebsknopf 5 in der 
ersten losbar festen Stellung, dJi. der Nocken 20 ragt in die erste Vertiefimg 18. Beim 
Betatigen des Antriebsknopfes in Vorschubrichtung kann sich der Nocken 20 aus der 
Vertiefimg 18 losai, und die Stufen 16 und 17 gleiten in ihren jewdligen 
Fiihrungsschienen 15 fiber die Leerhubstrecke Hl, bis der Nocken 20 in die zweite 
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Vertiefung 19 eingreift, sodass das Verzogerungsglied 11 ,in einer zweiten losbar festen 
Stellung ist. In dieser zwdten Stellung wird der Kontakt zwischen dem Verzogerungsglied 
11, bzw. dem Antriebsknopf 5, nnd dem Antriebsglied 4 durch das AufeinanderstolJen der 
Stimflache 21 des Antriebsknopfes 5 und der Stimflache 22 des Antriebsglieds 4 
hergestellt. Die fortgesetzte Betatigung des Antriebsknopfes in Vorschubrichtung bewirkt 
eine Verschiebung des Antriebsglieds 4 relativ zur Gehausehiilse 1 bis die Dosisweglange 
Hd iiberwunden ist. Wie ebenfalls der Figur 1 zu entnehmen ist, ist die Leerhubstrecke Hl 
deutlich langer als die Dosisweglange Hd. Dadurch wird es fiir einen Anwender moglich, 
bei der Injektion einer kleinen Dosismenge, d.h. bei einer Injektion mit einer nur geringen 
Dosisweglange Hp, die Verabrdclmng des Produkts gefuhlvoUer nnd mit mehr Sicherheit 
durchzufuhren. 

Altemativ ist es moglich, den Widerstand, den der Nocken 20 beim Austreten aus der 
ersten Vertiefimg 18 erfahrt, so groB auszubilden, dass bei der Betatigung des 
Antriebsknopfes 5 zuerst die Zahnstange 3 vorgeschoben wird, bis die Stimflache 8 gegen 
den Kragen 7 stoBt, so dass die Dosisweglange Hd iiberschritten wurde. Erst dann wird der 
Widerstand iiberwunden nnd die Leerhubstrecke Hl zuriickgelegt. 

Ist das Verzogerungsglied 1 1 hulsenBrmig um das Antriebsglied 4 umlaufend ausgebildet, 
konnen auch die Fiihrungsschienen, als ein ringformiger Bereich des Antriebsglieds 4 mit 
einem erweiterten Innenumfang ausgebildet sein. Auch die erste Vertiefung 18 und die 
zweite Vertiefung 19 konnen dann als ringformig umlaufende Vertiefungen vorgesehen 
sein. Zur Bestimmung des Widerstands katm die Brdte der Nocken variiert werden. Es 
konnen auch mehrere Nocken vorgesehen werden. 

Zur Vorbereitung einer nachfolgenden Verabrdchung wird der Antriebsknopf 5 entgegen 
der Vorschubrichtung in eine aus dem Injektionspen herausgezogene Stellung gebracht. 
Dabei wird zunachst das Verzogerungsglied 11 von der zwdten Stellung in die erste 
Stellung zuriickversetzt und anschlieJJend durch wdteres Herausziehen des 
Antriebsknopfes 5 das Antriebsglied 4 relativ zur Gehausehiilse 1 entgegen der 
Vorschubrichtung zuriickgezogen. Beim Zuruckziehen des Antriebsglieds 4 werden die 
Mitnehmer 10 an den Zungen des Antriebsglieds 4 iiber die Zahnreihe der Zahnstange 3 
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zuriickgezogen. Nun karni mit dem Dosierglied 6 eine neue Dosis eingestellt werden, 
sodass der Injektionspen fur eine emeute Verabrdchung des injizierbaren Produkts bereit 
ist. 

Die Figuren 3 bis 9 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform einer Verabreichungsvorrichtung 
gemafi der vorliegenden Erfindung. In Figur 3 ist ein Injektionspen mit einer Gehausehulse 
1 dargestellt, in deren vorderem Ende eine AmpuUe 23 und deren hinterem Ende eine 
Antriebseinrichtung aufgenommen ist. Im vorderen Teil der AmpuUe 23 ist ein Raum 24 
fur ein injizierbares Produkt angeordnet, der in einen Auslass 25 miindet. Im hinteren 
Bereich der AmpuUe ist ein Kolben 26 mit einer Verbindung zu einer als Zahnstange 
ausgebildeten Kolbenstange 3 aufgenommen. Die gezeigte Ausfuhrungsform des 
Injektionspens weist zudem eine Abmischeinrichtung 27 auf, durch die es moglich ist, ein 
Zweikomponentenprodijkt direkt vor der Verabreichung abzumischen. 
Die Antriebseinrichtung im hinteren Teil der Gehausehulse 1 umfasst einen Antriebsknopf 
5, die Zahnstange 3 und ein Verzogerungsglied 11. Der Antriebsknopf 5 und das 
Verzogerungsglied 11 sind getremite Bauteile, die fest miteinander verbunden sind. Sie 
konnen jedoch auch in dieser Ausfuhrungsform als einstuckiges Bauteil vorgesehen 
werden. Das VerzogerungsgUed 11 ist als langgestreckter Steg ausgebildet, der an seinem 
hinteren Ende an dem Antriebsknopf 5 angebracht ist und an seinem vorderen Ende eine 
radial nach innen weisende Kralle 28 aufweist, In einem mittleren Bereich weist das 
Verzogerungsglied 11 einen radial nach auBen weisenden Vorsprung 29 auf. In die 
Gehausehiilse 1 ist eine weitere Gehausehulse 30 eingesetzt, die mit der Gehausehulse 1 
zusammenwirkt. 

In dem in Figur 3 gezeigten Zustand des Injektionspens befindet sich der Antriebsknopf 5 
ui einem hinteren Anschlag und das Verzogerungsglied 11 in einer erstai Stellung. In 
dieser ersten Stellung stolJt der Vorsprung 29 des Verzogenmgsglieds 1 1 gegen eine radial 
nach imien weisende Stufe 31 der Gehausehulse 30. Um eine losbar feste Stellxmg zu 
schaffen weist eine Flache 32 im Bereich vor der Stufe 31 eine zusatzliche Abseokung auf, 
in der der Vorsprung 29 aufgrund seiner Biegeelastizitat zu liegen kommt. Die Kralle 28 
des Verzogenmgsglieds 1 1 ist gegemiber einer Zahnreihe der Zahnstange 3 angeordnet. In 
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der ersten losbar festen Stellung des Verzogerungsglieds 11 befindet sich die Kralle 28 
aufier Eingriff mit der Zahnreihe. 

Auf der Innenmantelflache des Gehauses, die zusammen von der Gehausehiilse 1 und der 
Gehausehulse 30 gebildet wird, ist ein stufeaffirmiges Fiihrungsprofil ausgebildet, dessen 
Stufen in Vorschubrichtung des Kolbens 26 auf den Auslass 25 zu radial nach irmen 
ansteigen. Das Fiihrungsprofil kann dabei als in Langsrichtung verlaufende stufenformige 
Fiihrungsrillen oder als stufenformig vertiefte Ringbereiche in der Innenmantelflache des 
Gehauses ausgebildet sein. Das Fiihrungsprofil weist eine Flache 32 und eine Flache 33 
auf, wobei die Flache 32 ausgehend von der Innenmantelflache des Gehauses tiefer in das 
Gehause eingelassen ist als die Flache 33. Das Fiihrungsprofil umfasst zudem die Stufe 31 
im hinteren Bereich der Flache 32, eine Stufe 35 zwischen der Flache 32 und der Flache 33 
und eine Stufe 36 im vorderen Bereich der Flache 33 auf. 

An der Inneranantelflache der Gehausehiilse 1 sind schrag nach innen in Richtung des 
Auslasses 25 gerichtete Zungen 37 angeordnet. Die Zungen 37 grdfen zwischen die Zahne 
der Zahnreihe der Zahnstange 3, sodass sie eine Verschiebimg entgegen der 
Vorschubrichtung der Zahnstange verhindem und bei einer Verschiebung in 
Vorschubrichtung flexibel ratiial nach auiJen gebogen werden und uber die schragen 
Flanken der Zahnreihe rutschen. 

In dem in Figur 4 gezeigten Zustand des Injektionspens wurde der Antriebsknopf 5 mit 
dem Verzogerungsglied 11 in Vorschubrichtung auf den Auslass 25 zu verschoben. Dabei 
gleitet der Vorsprung 29 entlang der Flache 32 des Fiihrungsprofils von der ersten losbar 
festen Stellung aus der Absenkung vor der Stufe 31 in einen vorderen Bereich der Flache 
32, bis er an der Stufe 35 anschlagt. Durch das Uberwinden der Absenkung wird das 
Verzogerungsglied 11 geringfagig radial nach innen gebogen und gerat dadurch unter 
Vorspaimung. Der Anschlag des Vorsprungs 29 an der Stufe 35 bildet eine zweite Stellung 
fur das Verzogerungsglied 11. Auch vor der Kante 35 kann in der Flache 32 eine 
Absenkung vorgesehen sein. Die BCralle 28 des Verzogerungsglieds 11 bewegt sich durch 
die Uberwindung der Absenkung fur die erste Stellung des Verzogerungsglieds 11 
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geringfiigig in Richtung der Zahnstange 3, greift jedoch nicht in die Zwischenraume der 
Zahnrdhe. 

Bei der Bewegung in Vorschubrichtung von der ersten Stellung in die zweite Stellung des 
Verzogenmgsglieds bewegt sich dieses relativ zu der als Kolbenstange wirkende 
Zahnstange 3 imd relativ zu der Gehausehulse 1. Die Zahnstange 3 und datnit der Kolben 
26 bleiben dabei relativ zur Gehausehulse 1 in Ruhe und es wird kein Produkt aus dem 
Raum 24 verdrangt. Die Bewegung des Antriebsknopfes 5 und des Verzogenuigsglieds 1 1 
in Vorschubrichtung entlang der Flache 32 bildet daher einen Leerhub. Die Leerhubstrecke 
Hl entspricht der Lange der Flache 32 in Langsrichtung von der Stufe 31 bis zu der Stufe 
35. In der gezeigten Ausfiihrungsfonn betragt die Leerhubstrecke Hl z.B. 6,8 mm. 

hi dem in Figur 5 gezeigten Zustand des Injektionspens ist der Antriebsknopf 5 und damit 
das Verzogerungsglied 1 1 weiter in Vorschubrichtung auf den Auslass 25 zu verschoben. 
Bei diesem Vorschub uberwindet der Vorspnmg 29 des Verzogenmgsglieds 1 1 bei der 
zweiten Stellung die Stufe 35, die hierfur geringfugig schrag nach innen in 
Vorschubrichtung ausgebildet sein kann. Dabei tritt das Verzogerungsglied 1 1 in Kontakt 
mit der Zahnstange 3, indem die Kralle 28 zwischen den Zahnen der Zahnreihe der 
Zahnstange 3 zu liegen kommt und mit ihrer Stimflache gegen eine ihr gegenuberliegende 
senkrecht verlaufende Zahnflanke ernes Zahnes der Zahnreihe stoBt. 

Durch das fortgesetzte Betatigen des Antriebsknopfes 5 wird der Vorsprung 29 entlang der 
Flache 33 des Fuhrungsprofils bis zum Anschlag an der Stufe 36 verschoben. Durch den 
Eingriff der Kralle 28 in die Zahnstange 3 wird diese in Vorschubrichtung mitgenommen, 
sodass sich der Kolben 26 auf den Auslass 25 zu bewegt und das Produkt aus dem Raum 
24 verdrangt. Die Zunge 37 der Gehausehiilse 1 whd bei diesem Vorschub uber die 
ansteigende Flanke eines Zahns der Zahnreihe der Zahnstange 3 von einem Zwischenraum 
in den nachfolgenden Zwischem-aum versetzt. hi diesen nachfolgenden Zwischenraum 
greift sie wieder fonnschlussig ein und verhindert em Verschieben der Zahnstange 
entgegen der Vorschubrichtung. Die Lange der Flache 33 von der zweiten Stellung an der 
Stufe 35 bis zum Anschlag des Vorsprungs 29 an der Stufe 36 entspricht einer 
Dosisweglange Hd und betragt in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 1,22 mm. Dieser 
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Abstand etitspricht auch den Zwischenraumen, bzw. den Zahnen, der Zahnreihe der 
Zahnstange 3. Bei einer Dosisabgabe wandert daher die Zunge 37 um einen Zahn auf der 
Zahnreihe der Zahnstange weiter, wobei die Zahnstange 3 relativ zur Gehausehulse 1 
verschoben wird. Gleichzeitig kann eine vordere Stimflache des Antriebsknopfs 5 gegen 
einen Anschlag am Gehause stoBen, der auBerhalb der Schnittflache der Figur 5 liegt vind 
daher nicht gezeigt ist. 

In Figur 6 ist der Injektionspen nach der Verabreichung mehrerer Dosiseinheiten 
dargestellt, wobei sich der Kolben 26 in einer vorderen Position innerhalb der Ampulle 23 
befindet und die Zungen 37 der Gehausehiilse 1 mehrere Zahne der Zahnreihe der 
Zahnstange 3 iiberschritten haben. Das Verzogerungsglied 1 1 und der Antriebsknopf 5 
befinden sich in einer Eingriffsposition vergjeichbar mit Figur 5. 

Es ist nun erforderlich, dne neue Ampulle 23 in den Injektionspen einzusetzen und die 
Antriebseinrichtung in eine Ausgangsposition zuriickzuversetzen. Hierfiir ist es 
erforderlich, die Zahnstange 3 entgegen der Vorschubriditung zuriickzuziehen. Wie in 
Figur 7 gezeigt ist, kann hierfur der Antriebsknopf in Umfangsrichtung des hijektionspens 
verdreht werden, wobei er die Zahnstange 3 mitnimmt und ebenfells verdreht. Durch diese 
Drehung gelangen die Zungen 37 und die Krallen 28 aufier Eingriff mit der Zahnstange 3, 
da die Zahnreihe mit der Zahnstange 3 verdreht wurde und die Zahnstange 3 in dieser 
verdrehten Position keine Zahne gegeniiber den Zungen 37 und den BCrallen 28 aufweist. 
Die Zahnstange 3 befindet sich daher in einer entriegelten Stellung. 

In Figur 8 ist der Antriebsknopf 5 und das VerzogerungsgUed 11 bis zu dem Anschlag an 
der Stufe 31 in einer ersten losbar festen Stellung des Verzogerungsglieds 11 
zuriickgezogen. Die Zahnstange 3 kann z. B. durch ein Vorspannelement zwischen der 
Zahnstange 3 und z.B. der Gehausehiilse 1, das durch den Vorschub der Zahnstange 3 in 
Vorschubrichtung gespannt wd, beim Entriegehi in ihre hintere Position zuriickversetzt 
werden. 

Ist die Zahnstange in der hinteren Position, wird der Antriebsknopf 5 und damit die 
Zahnstange 3 in die urspriinglich Stellung zuruckverdreht, wodurch die Zungen 37 in 
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Eingriff mit den Zahnreihen der Zahnstange 3 geraten. Die Antriebseinrichtung des 
Injektionspens ist damit in einer Ausgangsstellung, in der die Zimgen 37 in der ersten 
Lficke der Zahnreihe der Zahnstange 3 formschliissig zu liegen kommen. In dem vorderen 
Bereich der Gehausehiilse 1 kann nun eine neue AmpuUe 23 eingesetzt werden. Der 
Injektionspen ist nun fur die weitere Verabreichung eines injizierbaren Produkts bereit. 

Der Injektionspen der in den Figuren 3 bis 9 bescliriebenen Ausfuhrungsform weist keine 
gesonderte Dosiereinrichtung auf. Die Dosis wird durch die Dosisweglange Ld, d.h. durch 
die Lange der Stufe 33, bzw. den Abstand zwischen den Zahnen der Zahnreihe der 
Zahnstange 3, bestimmt und entspricht einem Primen. Es ware jedoch auch denkbar, bei 
einem Injektionspen mit einem stufenformig ausgebildeten Fuhrungsprofil eine eigene 
Dosiereinrichtung vorzusehen, wie es z.B. in der in den Figuren 1 und 2 gezeigten 
Ausfiihrungsfonn beschrieben ist. 

Durch die Betatigung des Antriebsknopfes 5 durch einen Anwender wird das 
Verzogenmgsglied 11 von seiner ersten losbar festen Stellung an der Stufe 31 zu seiner 
zweiten Stellung an der Stufe 35 entlang der Leerhubstrecke Hl verschoben. Die erste und 
die zweite Stellung des VerzogerungsgUedes sind dabei derart beabstandet in dem 
Fuhrungsprofil angeordnet, dass die Leerhubstrecke Hl deutUch groBer ist als eine 
Dosisweglange Hd- In der Ausfuhrungsform der Figuren 3 bis 9 ist die Leerhubstrecke Lr 
mehrmals langer als die Dosisweglange Hd- Durch eine weitere Betatigung des 
Antriebsknopfes 5 gelangt das Verzogemngsglied 1 1 bei der zweiten Stellung in Kontakt 
mit der Zahnstange 3, sodass auch die Dosisweglange Hd von dem Antriebsknopf 5 
iiberwunden wird und die Zahnstange in Vorschubrichtung bewegt wird. 

Die Gesamtstrecke, die der Antriebsknopf 5 uberwmdet, besteht daher aus der 
Leerhubstrecke Hl und aus der Dosisweglange Hd. Fiir einen Anwender wird es durch 
diese erweiterte Verabreichungsbewegung des Antriebsknopfes 5 erleichtert, den Ablauf 
bei der Injektion zu verfolgen und dne sichere Verabreichung des Produkts durchzufOhren. 
Durch das Uberwinden der Zunge 37 eines Zahns der Zahnreihe der Zahnstange 3 bei der 
Dosisverabreichung entsteht em Klickgerausch, wenn die Zunge 37 auf die Flanke eines 
nachfolgenden Zahnes auftrifft. Dadurch kann der Anwender die Verabreichxmg der 
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Prodxiktdosis auch horbar wahmehmen. Dutch die Absenkungen in dem Fiilirungsprofil 
kann er den Zustand des Injektionspens bei der Betatigung des Antriebsknopfes 5 erfuhlen, 
da in den verschiedenen Positionen des Fuhningsprofils geringfugig unterschiedlicher 
Druck erforderlich ist. Urn den erforderlichea Druck zu definieren und eine kontinuierliche 
Betatigung des Antriebsknopfes 5 und damit des Verzogerungsglieds 11 herzustellen, 
koimen die Flachen 32 und 33 des Fuhrungsprofils als Reibflachen ausgebildet sein, durch 
die auf den Vorsprung 29 ein gewiinschter Reibwiderstand bei der Verschiebung ausgeubt 
wird. Die Flexibilitat des Verzogerungsglieds 11, d.h. dessen Biegesteifigkeit, kann 
ebenfalls derart ausgewahlt warden, dass ein gewiinschter Betatigungsverlauf bei der 
Verabreichung erreicht wird. Li der Ausfuhrungsform der Figuren 3 bis 9 wirkt das 
Verzogerungsglied 1 1 gleichzeitig als Antriebsglied fur die Verabreichung des Produkts. 

Die vorliegende Erfindung wurde anhand zweier bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 
beschrieben. Es sind jedoch bei Vorrichtungen zur dosierten Verabreichung eines Produkts 
auch andere Konstruktionen denkbar, ohne von der Idee der vorliegenden Erfindung 
abzuweichen. Insbesondere ist es moglich mehrere Gehauseteile, Antriebsglieder, 
Verzogerungsglieder, Kolbenstangenelemente und unterschiedliche Sperrmechanismen 
vorzusehen. Die Merkmale der Erfindung bleiben dabei so lange erfullt wie ein 
Verzogerungsglied von einer arsten Stellung in eine zweite Stellung relativ zu der 
Kolbenstange entlang einer Leerhubstrecke Hl bewegt wird, wobei die Kolbenstange 
relativ zum Gehause in Ruhe bleibt, und das VerzogerungsgUed bei der zweiten Stellung in 
Kontakt mit der Kolbenstange tritt, sodass durch die fortgesetzte Betatigung des 
Antriebsknopfes die Kolbenstange relativ vom Gehause uber eine Dosisweglange Hd zur 
Verabreichung des injizierbaren Produkts bewegt wird. 
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Patentanspriiche 


1 . Vorrichtung zur dosierten Verabrdchung eines injizierbaren Produkts, die umfesst: 

a) ein Gehause (1 ; 2; 30) mit dnem Reservoir (23) fur das Produkt, 

b) wenigstens ein Antriebsglied (3, 4) mit dnem Kolben (26), das bei dner 
Verschiebung in Vorschubriditung mittels des Kolbens (26) Produkt aus dem 
Reservoir (23) durch einen Auslass (25) verdrangt imd 

c) einen Antriebsknopf (5), der bei seiner Betatigung das Antriebsglied (3, 4) relativ 
zum Gehause (1; 2; 30) verschiebt, 

dadurch gekennzeichnet, dass, 

d) wenigstens ein VerzogerungsgUed (11) aus einer ersten Stellung in eine zweite 
Stellung, die zur ersten Stellung beabstandet ist, durch Betatigung des 
Antriebsknopfes (5) lelativ zu dem Antriebsglied (3, 4) in Langsrichtung der 
Vorrichtung verschiebbar ist, wobei das Antriebsglied (3, 4) relativ zum Gehause 
(1 ; 2; 30) in Ruhe bleibt, und 

e) das wenigstens eine Verzogenmgsglied (11) bd der ersten oder zweiten Stellung 
dnen Kontakt mit dem Antriebsglied (3, 4) derart herstellt, dass bd Betatigung des 
Antriebsknopfes (5) das Antriebsglied (3, 4) in Vorschubrichtung verschiebbar ist, 
bevor oder nachdem das wenigstens dne Verzogenmgsglied (11) relativ zu dem 
Antriebsglied (3, 4) verschoben wurde. 

2. Verabreichungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Stellung und die zwdte Stellung des Verzogerungsglieds (11) losbar feste 
Stellungen sind. 
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3. Verabreichungsvorrichtung nach Anspnich 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abstand zwischen der ersten Stellimg und der zweiten Stellung des 
Verzogerungsglieds (11) entlang der Langsachse der Vonichtung eine 
Leerhubstrecke (Lh) bildet, die mehrfech laager ist als eine Dosisweglange (Lp), 
die von der Kolbenstange zur Verabreichung einer Produktdosis in 
Vorschubrichtung zuriickgelegt wird. 

4. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Stellung und die zweite Stellung des 
Verzogerungsglieds (11) dutch ein Fuhrungsprofil bestimmt sind, das an dem 
Verzogenragsglied (11) und/oder einer dem VerzogerungsgUed (11) 
gegeniiberliegenden Mantelflacbe der Kolbenstange (3) oder des Antriebsglieds (4) 
und/oder des Gehauses (1; 2; 30) angeordnet ist. 

5. Verabreichungsvoirichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fuhrungsprofil durch eine in dem Verzogenmgsglied (11) oder der Mantelflache 
eingelassene Fiihrungsschiene (15) gebildet wird, die eine erste Vertiefimg (18) fur 
die erste Stellung und dne zweite Vertiefimg (19) fur die zweite Stellung des 
VerzogerungsgHeds (1 1) aufweist. 

6. Verabreichungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fuhrungsprofil fur die erste Stellung eine Vertiefung (18) und fur die zweite 
Stellung eine StoBkante (22) an einer Stimseite des AntriebsgUeds (4) oder der 
Kolbenstange (3) aufweist, die einer StoBkante (21) des Antriebsknopfe (5) oder 
des Verzogerungsgliedes (11) gegeniiberliegt. 

7. Verabreichungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fuhrungsprofil stufenformig auf einer dem Verzogerungsglied (11) 
gegenuberliegenden hmemnantelflache des Gehauses (1; 2; 30) ausgebildet ist. 

8. Verabreichungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekemizeichnet, dass die 
Stufen des Fiihrungsprofils m Vorschubrichtung radial nach innen ansteigen. 
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9. Verabreichungsvomchtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzdchnet, dass das Verzogeningsglied (1 1) wenigstens einen Vorsprung (16; 
17; 20; 29) aufweist, der entlang dem Fuhnmgsprofil gefiihrt wird. 

10. Verabreichimgsvomchtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kontakt zwischen dem Verzogerungsglied (11) und der 
Kolbenstange (3) oder dem Antriebsglied (4) durch ein Aufeinandersto/ien in 
Langsrichtung der Vorrichtung einer StoBkante (22) an dem VerzogerungsgUed 
(11) und einer der StoBkante (22) gegeniiberhegenden StoBkante (21) an der 
Kolbenstange (3) oder dem Antriebsglied (4) gebildet wird. 

11. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kontakt zwischen dem Verzogerungsglied (11) und der 
Kolbenstange (3) oder dem Antriebsgjied (4) durch einen radialen Eingriff 
wenigstens eines Mitnehmers (10) des Verzogerungsglieds (11) in die 
Kolbenstange (3) oder das Antriebsglied (4) gebildet wird. 

12. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Verzogerungsglieder (11) teleskopartig bei 
Betatigung des Antriebsknopfes (5) in Langsrichtung der Vorrichtung 
gegeneinander verschiebbar sind. 

13. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Reibflache zwischen dem Verzogerungsglied 
(11) und dem Gehause (1 ; 2; 30) oder der Kolbenstange (3) oder dem AntriebsgUed 
(4) einen definierten Rdbwiderstand aufweist. 
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Erflndung zugrundeliegenden Prinzips o 
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ausgefuhrt) 
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